پژوهش‌های حبوبات ایران 
سال(دوره) ۱۱ شمارة!» نيمة اوّل ۱۳۹۹ 


صفحهة ۱۷۶-۱۸۶ نوع مقاله: پژوهشی 


۵ و۳۵۱ 0 امصرستمل مهنطه۱۳] 
(۸۲۳۱۵۱6 -جعجع1) 176-186 .0 ,2020 و1 .0 م۷۵11 
0( 1022067/1 :]1۵ 


ارزیابی تأثیر پرایمینگ و مدت آن بر خصوصیات جوانه‌زنی دو ژنوتیپ عدس 
(۲۷۲۵۵۱۰ 0۳5ات د::ع1) در شرایط آزمایشگاهی 


۱ ۳ ۳ اه و ۴ و 
سیدجلال آذری . مهدی پارسا "*. احمد نظامی » رضا توکل افشاری "و جعفر نباتی 
۱- دانشجوی کارشناسی ارشد اگرو تکنولوژی. دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد؛ 2211.01 ۵ ]مه [ه 

۳ دانشیار گروه اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی و عضو پيوستة گروه پژوهشی بقولات پژوهشکدة علوم گیاهی. دانشگاه فردوسی مشهد 
۳-اسناد گروه اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی 0 عضو پيوستة گروه پژو هش بقولات پژو هشکده علوم گیاهی. دانشگاه فردوسی مشهد؛ 
۱۴ ۵ ۸67191 
۴- استاد گروه اگرو تکنولوژی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد؛ 6۵00.26.1۲ 2101219271 2»7] 


۵- استادبار گروه پژوهشی بقولات پژوهشکده علوم گیاهی. دانشگاه فردوسی مشهد. ۵۱0۳.26.17 1۵0۵11 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۰۶/۱۸ 
تاریخ پذیرش: ۱۳۹۷/۰۸/۲۸ 


چکیده 


با توجه به رشد روزافزون جمعیت و محدودیت منابع پروتئین حیوانی. اهمیت منابع پروتئین گیاهی خصوصاً 
حبوبات. ازجمله عدس در تأمین پروتئین موردنیاز انسان و نقش آن در تنظیم جیره غذایی ضروری به‌نظر می‌رسد. 
پرایمینگ بذر یک روش ساده قبل از جوانه‌زنی برای بهبود سبزشدن و کاهش اثرات عوامل تنش‌زا می‌باشد. به‌منظور 
تعیین مناسب‌ترین تیمار پرایمینگ و زمان آن بر خصوصیات جوانه‌زنی بذر و گیاه‌چه عدس (.۱۷6016 7۱۵715 5ع() 
آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با چهار تکرار در آزمایشگاه فیزیولوژی تنش‌های محیطی 
پژوهشکده علوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد اجرا گردید. تیمارها شامل دو ژنوتیپ عدس (رباط و کالپوش)» شش 
سطح مرایسسکت [شاهه (عفم بر آیمننگ)ه آسه جییرلیک (6) جوا ق۱۰۰۰ میلی فرم هر لیتره فیغرات بتاشیم: (109 6 
۰ میلی گرم در لیتر, سولفات روی (20504) ۱۰۰میلی‌گرم در لیتر محلول آبنوش بذر دایان چهار میلی‌لیتر در یک 
لیتر اب و هیدروپرایمینگ] و مدت پرایمینگ (۷ و ۱۶ساعت) بودند. درصد جوانه‌زنی. سرعت جوانه‌زنی, بنیه بذر بر 
مبنای وزن‌خشک گیاهچه و طول گیاهچه. طول ريشه‌چه. طول ساقه‌چه. طول گیاهچه. وزن خشک ریشه‌چه. وزن خشک 
ساقه‌چه و وزن‌خشک گیاهچه مورد بررسی قرار گرفتند. نتایج آزمايش نشان داد که ژنوتیپ رباط در تمامی صفات به‌چُز 
وزن‌خشک ریشه‌چه و گیاهچه برتری معنی‌داری نسبت به ژنوتیپ کالپوش داشت. همچنین بیشترین درصد و سرعت 
جوانه‌زنی در تیمار شاهد (عدم پرایمینگ) مشاهده شد. اما تفاوت معنی‌داری با تیمار پرایمینگ سولفات روی نداشت. 
نتایج حاصل از اثر ساده مدت پرایمینگ نشان داد که مدت زمان هفت‌ساعت پرایمینگ تأثیر بیشتری در مقایسه با مدت 
زمان ۱۶ساعت روی صفات ارزیابی‌شده داشته است. می‌توان نتیجه گرفت که بذر ژنوتیپ رباط از بنیه و وضعیت بهتری 
نسبت به ژنوتیپ کالپوش برخوردار بود و به‌طورکلی می‌توان بیان کرد که صفات تعداد کل بذور جوانه‌زده. سرعت 
جوانه‌زنی» درصد جوانه‌زنی» طول ریشه‌چه. طول ساقه‌چه . طول گیاهچه و بنیه بذر در ژنوتیپ رباط و صفات وزن‌خشک 
ریشه‌چه. وزن‌خشک ساقه‌چه و وزن‌خشک گیاهچه در ژنوتیپ کالپوش برتر بودند. 


واژه‌های کلیدی: آبنوش بذر بنیه بذر پروتئین گیاهی. حبوبات 


مقدمه 

حبوبات پس از غلات به‌عنوان دومین منبع غذایی 
انسان» عمده‌ترین منبع پروتئین گیاهی محسوب می‌شوند. 
حبوبات گیاهانی از خانواده نخود (لگومینوز) هستند که دارای 
۰ تا ۱۹۰۰۰ گونه و تقریباً ۰ ۷۵جنس هستند. پذور 
رسیده و خشک بقولات دارای ارزش غذایی زیاد و قابلیت 


*نویسنده مسئول: 01۳0.20.17 021520۵ 


مر 


نگه_داری خوبی هستند و در رژیم غذایی بیشتر مردم جهان 
نقش مهمی را ایفا می‌کنند (1994 ,تطلععو0 «0مجزه]0۷. 
عدس (۱۷61 00170115 01815 یکی از قدیمی‌ترین منابع 
(1996 ,۰۸۵۹۵2117 عدس به‌عنوان یکی از بقولات دانه‌ای 
مهم در بسیاری از نقاط جهان کاشت می‌شود. این گیاه نقش 
مهمسی در بهب‌ود سلامت اسان حیوانات 9 خاک دارد 
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(2009 ,>[0105)). عدس یکی از حبوبات اصلی در کشورهای 
درحال‌توسعه است که می‌تواند به‌همراه غلات به‌عنوان مکمل 
غذایی به‌ویژه در الگوی غذایی اقشار کم‌درآمد گنجانده شود 
(2013 ,۸0). جوانه‌زنی بذر معمولاً بحرانی‌ترین عامل تعیین 
کننده موفقیت یا شکست استقرار گیاه اسست 
(2004 ,271 6 206۲ک). 

تعایت تاک ها از ان ات که شرتوان با فادها 
تیمارهای افزایش‌دهنده قدرت بذر به جوانه‌زنی سریع» ظهور 
یکنواخت و استقرار قوی گیاه دست یافت ( .41 1 ۳۵۲000 
5 ,۲0۵۱۵ 6 ۸۵۳۵۲ :2006). از جمله مهم‌ترین 
تیمارهای افزایش‌دهنده قدرت جوانه‌زنی بذور می‌توان به 
پرایمینگ اشاره نمود. پرایمینگ به تعدادی از روش‌های 
مختلف بهبوددهنده بذور اطلاق می‌شود که در تمامی آن‌ها آب 
دهی کنترل‌شده بذر اعمال می‌شود. در پرایمینگ اجازه داده 
می‌شود که بذرها مقداری آب جذب کنند. به‌طوری که مراحل 
اولیه جوانه‌زنی انجام شود. اما ريشه‌چه خارج نشود. به‌عبارت 
دیگر, بذرها تا مرحله دوم جذب آب پیش می‌روند اما وارد 
مرحله سوم (خروج ریشه‌چه) نمی‌شوند. بمد از پرایمینگ 
تیمارهاء بذرها خشک و همانند بذرهای تیمارنشده ذخیره و 
کشت می‌شوند (1999 ,۷01200210). به‌طورکلی بذرهای 
پرایم شده نسبت به پرایم‌نشده جوانه‌زنی سریع‌تر و 
یکنواخت‌تری دارند (2013 ,.01 6 0۷217). هیدروپرایمینگ 
ساده‌ترین روش برای افزايش سرعت و درصد جوانه‌زنی و 
یکنواختی استقرار تحت شرایط ثتش بهویوه مناطق خشک 
می‌باشد (2010 ,.]۵ 67 6۳0016ظ). گزارش شده است که 
پرایمینگ با نیترات پتاسیم باعث افزایش وزن ۱۰۰دانه. عملکرد 
دانه. زیست‌توده و شاخص برداشت گیاهچه‌های عدس شده 
است (2014 ,.ه ۶ ۳۵1022). در تحقیقی که روی بذر 
هیبرید آفتابگردان (۵05 1611070115) صورت گرفت. 
نتایج حاکی از آن بود که تهییج با محلول نمک نیترات پتاسیم 
برای ۱۲ساعت. بر روی استقرار گیاهچه. عملکرد و مقدار بذر 
هیبرید آفتابگردان به‌طور معنی‌داری تأثیر گذاشت و زمان 
جوانه‌زنی را ۵۰درصد کاهش داد (2006 ,.۵1 6 تقطادطان]۷. 
در آزمایشی که روی پرایمینگ بذور ذرت (10(5 760) صورت 
گرفت. مشاهده شد که پرایمینگ بذور باعث افزایش سرعت 
جوانهزنی گردید. درحالی که پلی‌اتیلن گلایکول باعث کاهش 
سرعت جوانه‌زنی شد. به‌علاوه» هیدروپرایمینگ بذور به مدت 
۶ساعت باعث افزايش جوانه‌زنی نهایی» طول ربشه‌چه و 
وزن‌خشک گیاهچه گردید (2008 ,./4 ۶ ۱6211 ۷۱0۲۵01). 
بیشترین سرعت جوانه‌زنی و طول ساقه‌چه از پرایمینگ با 
پلی‌اتیلن گلایکول پنج‌درصد در مدت زمان هشت‌ساعت 


۱۷۷ 


پرایمینگ به‌دست آمذ که نسبت به زمان ۱۲ساغت پرایمینگ 
به ترتیب افزایش ۲۰ و ۲۵/۲درصدی را برای این خصوصیات 
نشان می‌دهد و بیشترین طول ریشه‌چه از پلی‌اتیلن گلایکول 
پنج‌درصد در مدت زمان چهارساعت پرایمینگ به‌دست امد 
(2013 ,1ظ2صعحط۵-]50۱ م۵72۵ »6 ۲۱۵۱62۵01). 

با توجه به این که عدس معمولاً به‌صورت دیم کشت 
می‌گردد و در شرایط دیم غالبا امکان فراهم‌شدن رطوبت کافی 
در مراحل ابتدای رشد و جوانه‌زنی برای استقرار گیاهچه دارای 
مشکلاتی است. تحقیق حاضر با هدف بررسی تأثیر تیمارهای 
مختلف پرایمینگ و مدت پرایمینگ بر وضعیت جوانه‌زنی و 
رشد گیاهچه و انتخاب مناسب‌ترین تیمار و مدت پرایمینگ 


بذور دو ژنوتیپ عدس انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

این مطالعه در آزمایشگاه فیزیولوژی تنش‌های محیطی 
پژوهشکده علوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد. به‌صورت 
آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با چهار تکرار در 
سال ۱۳۹۶ اجرا گردید. تیمارهای آزمایش شامل دو ژنوتیپ 
عدس (رباط و کالپوش)» پرایمینگ در شش سطح [عدم 
پرایمینگ (شاهد). اسید جیبرلیک (9۳122606)) با غلظت 
۰ میلی‌گرم در لیتر (2015 ,.۵1 2 ۰۵22۲812 محلول 
آینوش بذر دایان چهارمیلی لیتر در یک لیتر آب (شرکت خوشه 
پروران زیست‌فناور» نیترات پتاسیم (1600) با غلظت 
۰ میلی گرم در لیتر ( ,۸۱۵۲۵61 ۸۱۱2۵06 ک 0211جماو 
4 سولفات روی (20804 با غلظت ۱۰۰۰میلی گرم در 
لیر (2015 ,۱۷۵۵۵۵06۵ ک صهزام۱ه)نطه) و 
هی‌درویرایمینگ (2008 ,6 ۶ 001727801)] و مدت 
پرایمینگ (۷ و ۱۶ساعت) بودند. جهت اجرای آزمایش و اعمال 
تیمارهاء تعداد ۱۰۰عدد بذر به‌صورت تصادفی برای هر تیمار 
انتخاب و بذور در دمای ۲۰۱ درجه سانتی‌گراد ( 056 
1 , .۲2۱11 > 0122801)) در داخل دستگاه ژرمیناتور مدل 
گروک و در شرایط تاریکی قرار داده شدند. پس از پایان دوره 
های پرایمینگ (۷ و ۱۶ساعت) بذور از محلول‌ها خارج و سپس 
خشک‌هی کامل هر مضیط سای که ینت ۴ ۲یناعت 
قرار داده شدند. در ادامه ابتدا بذور با محلول هیپو کلریت سدیم 
(26160) یک‌درصد به مدت پنج دقیقه ضدعفونی شدند و 
سپس سه مرتبه با آب‌مقطر شستشو داده شدند. پتری‌ها نیز با 
محلول هیپوکلریت سدیم پنج درصد ضدعفونی شدند. در 
مرحله بعد تعداد ۲۵عدد بذر از تیمارهای پرایم‌شده در پتری 
های شیشه‌ای با قطر ۱۲سانتی‌متر بین دو لایه کاغذ صافی 
واتمن قرار داده شدند و به هر پتری به‌میزان لازم آب‌مقطر 
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اضافه شد و جهت جوانه‌زنی به دستگاه ژرمیناتور با تنظیم 
دمای ۲۰۱ درجه سانتی‌گراد و محیط تاریک منتقل شدند. 
ظهور ريشه‌چه به طول دو میلی‌متر به‌عنوان شروع جوانه‌زنی 
بذر درنظرگرفته شد (2000 ,5۸ و شمارش بذرهای 
جوانه‌زده به‌صورت روزانه صورت گرفت و در پایان روز چهاردهم 
پس از شمارش تعداد بذرهای جوانه‌زده. ريشه‌چه و ساقه‌چه از 
محل اتصال به بذور قطع و شاخص‌هایی مانند درصد جوانه‌زنی» 
سرعت جوانه‌زنی, بنیه بذر بر مبنای وزن‌خشک گیاهچه و طول 
گیاهچه. طول ریشه‌چه. طول ساقه‌چه. طول گیاهچه. 
وزن خشک ریشه‌چه» وزن خشک ساقه‌چه و وزن‌خشک گیاهچه 
اندازه‌ گیری شدند. لازم به ذکر است که توزین نمونه‌ها با 
ترازوی دیجیتال با دقت ۰/۰۰۰۱ انجام گرفت. همچنین جهت 
انداره‌گیری درصد جوانه‌زنی» سرعت جوانه‌زنی, بنیه بذر بر 
مبنای وزن‌خشک گیاهچه و طول گیاهچه از معادله های ۱ تا ۳ 
استفاده شد. 
معادله(۱) 0/۲100 (-0۳) 

در این معادله. ۳) درصد جوانه‌زنی» 0 تعداد کل بذرهای 
جوانه‌زده و لا تعداد کل بذور می‌باشد (1997 ,8212۷21). 
معادله(۲) (1/ (-69) 

در اين معادله 68 سرعت جوانه‌زنی. 1 تعداد بذرهای 
جوانه‌زده در هر بار شمارش. و 12 تعداد روز پس از آغاز آزمایش 


معادله(۳) 

قوه نامیه(./)«وزن خشک گیاهچه (گرم) -بنیه بذر بر مبنای 
وزن‌خشک گیاهجه (بنیه بذر) ( > ۸۱001-۳21 
3 ,.۸061۹00) 

معادله(۳۴) 


قوه نامیه(/)«طول گیاهچه(سانتی‌متر) -بنیه بذر بر مبنای 
طول کياهچه ( بنیه بذر ۲ 

داده‌های به‌دست‌آمده توسط نرم‌افزار آماری9.4 8۸5 
مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند و برای رسم نمودار از نرم‌افزار 
3 1661 استفاده شد و مقايسة میانگین‌ها با آزم ون 18۳ 
در سطح احتمال پنج‌درصد انجام شد. 


نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تعداد کل بذور جوانه 
زده. درصد جوانه‌زنی و سرعت جوانه‌زنی تحت تأثیر ژنوتیسپ. 
پرایمینگ و اثر متقابل زنوتیپ در زمان در سطح احتمال 
یک‌درصد قرار گرفتند (جدول ۰۱ به‌طوری که در تمامی این سه 
خصوصیت ژنوتیپ رباط و تیمار عدم پرایمینگ (شاهد) که با 
پرایمینگ سولفات روی اختلاف معنی‌داری نداشت. بیشترین 
مار رات تون ۱۲ توب ابا ۶ ساعت 
پرایمینگ بیشترین تعداد کل بذور جوانه‌زده» درصد جوانه‌زنی و 
سرعت جوانه‌زنی را دارا بود. ولی با ژنوتیپ رباط با هفت‌ساعت 
پرایمینگ تفاوت معنی‌داری نداشت (جدول ۴). 


جدول ۱- تجزیه واربانس (میانگین مربعات) اثر ژنوتیپ. پرایمینگ و مدت پرایمینگ بر صفات مورد مطالعه بذر عدس 


۶ اند 6060و ج مه مصتصصاص مه مصتاان ممامصه 0 هه 0۲ (ممناوز صمممم) ۲2۲۱۵۵۸۵۵ ]۵ عالو رامش ,1 ما1 
۱۱3۱۱۹۱ 


طول گیاهچه ِ ۰ 0 درصد جوانه‌زنی تعداد کل بذور جوانه‌زده درجه آزادی منبع تغییرات 
۱ تا 5.۰۷۲ 

تال بل ر 1 ۳۹6 لن(۵ ۱۷ 9 

2002 507 148 329 10333 **045 1 ژنوتیپ 0160011/06 

ستبا/7۳ 7/۹ 2 007*۹ **242 پشآ ۱۳ 5 پرایمینگ ۳1۳108 

3216 191 158 006 204 1217 1 زمان 11۳06 
1.50 121 04 001 323 201 5 ژنوتیپ«پرایمینگ 060011/06)»«م ۳191 
02 015 026 0213 -3 27 1 ژنوتیپ»«زمان 1۳06»060017/06 1 
298 061 110 002 15.1 13 5 پرایمینگ»"زمان 11۳06۳11۳01082 
265 0246 138 003 987 616 5 ژنوتیپ+«پرایمینگ»زمان 600(/06) جع منص زر هه 1 
213 068 013 001 5238 204 72 خطا 11101 

16.44 2262 1637 912 910 9310 ضریب تغییرات (درصد) (۵) 0۷ 

3 


*: به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال یک‌درصد و پنج‌درصد 


0 تعداد کل بذور جوانه‌زده؛ ): درصد جوانه‌زنی؛ *1): سرعت جوانه‌زنی؛ نلک1: طول ريشه چه؛ لا: طول ساقه‌چه؛ رآتت9: طول گیاهچه 


۲ ,196 200 596 ۵6 اصمم‌انممزه ۳ ۶ 


تطاعجع1 )0مط٩‏ ناه جطاعععا اممظ ملگ بماه؟ ممتاقمتصهن 0 رمعداصهمتون ممتاهصتصهی :0 :عاهمتصهع قهععو گم تایه ۰1062۲ :۰۲۳۲0۵90 تصطملععظ ممتععل :11 


طاعمصعا ممنالعع٩‏ ناه 


آذری و همکاران؛ ارزیابی تأثیر پرایمینگ.../ پژوهش‌های حبوبات ایران | سال(دوره)۱۱ شمارهُ. نيمة اول ۱۳۹۹ صفحة ۱۷۶-۱۸۶ 


نتایج مطالعه روی گیاه رازیانه ۲۷/۵۵ ۲06۳62۵) نداشت؛ اما با مدت زمان هشت‌ساعت تفاوت معنی‌داری داشت 
نشان داد که پرایمینگ. بر سرعت جوانه‌زنی این گیاه اثر منفی (2008 .اه 1 228961۳01-001627201)). پرایمینگ بذر 
دارد (2014 ,.]۵ 61 2221180). در مقابل مطالعه پرایمینگ ذرت ۶۴۰ نشان داد که بیشترین درصد جوانه‌زنی تحت 
تغذیه‌ای بذور سویا 1100 7/(676)) با سولفات روی» سولفات پرایمینگ با آب خالص و بعد پلی‌اتیلن گلایکول با غلظت‌های 
منگنز و اسید بوربک. بهبود شاخص‌های سبزشدن و افزایش ۰ و ۵درصد و نیترات پتاسیم با غلظت یک‌درصد حاصل شد 
ریزمغذی‌ها در بذر مشاهده گردید (2008 ,.۵1 61 1۳0725). (2010 .]۵ 21 667261 با توجه به این که ژنوتیپ رباط درصد 
بیان شده است که پرایمینگ بذور عدس با سولفات روی باعث و سرعت جوانه‌زنی و بنیه و همچنین تعداد کل بذور جوانه‌زدة 
افزایش سرعت و درصد جوانه‌زنی این بذور نسبت به بذرهای بیشتری نسبت به ژنوتیپ کالپوش داشت. مشخص می‌شود که 
شاهد شده است (2014 ,۵11100). افزايش مدت پرایمینگ از این ژنوتیپ از قدرت بیشتری نسبت به ژنوتیپ کالپوش 
۲ساعت به ۴ ۲ساعت در باربجه (000۳71050 »/۵۳) اثر برخوردار بوده و با توجه به این که سرعت جوانه‌زنی بیشتری 
معنی‌داری روی درصد و سرعت جوانهزنی داشت دارد, بذور این ژنوتیپ می‌توانند از منابع و زمان بهتر استفاده 
(2015 .۸ 6۶ ۸۵0). مطالعه هیدروپرایمینگ نخود کفتن و کفالیت‌های متاپولیکی رنه سرت آغاه فرده انهتن 
(6117110 667)) به مدت ۲۴ساعت موجب افزايش سرعت افزايش دهند و در نهایت» ساير خصوصیات رشدی از جمله 
جوانه‌زنی گردید. ولی اختلاف معنی‌داری با زمان ۱۶ساعت طول ریشه‌چه و ساقه‌چه بیشتری تولید کند. 


جدول ۲- اثر پرایمینگ و مدت پرایمینگ بر شاخص‌های جوانه‌زنی بذر دو ژنوتیپ عدس 
۱۵۸۱ ۳۷0۵ ]۵ و066ص لماوع 660و صن صمتص سل مصتصتم 0و مصتصصتن ۵ ۵11606 1۳6 2۰ 12016 


طول گیاهچه طول ساقه‌چه طول ریشه‌چه سرعت جوانه‌زنی درصد جوانه‌زنی تعداد کل بذور جوانه‌زده تیمارها 

(5]۲/۲۲,)0۵ (0) ,]5 13],)000 1 (6۰) 6۳ ۱۷۵ ۲6۵۳۵606[ 
9342 32902 2 192 9432 7-2-2۴ رباط 10026 
8420 2420 5.000 1310 ۳-0( 19-30 کالپوش 0210050 
99162 112 42 1322 412 2-2 ۳ 7 
310 32.220 5.2 1172 23302 202 عتم۳۲۲ 16 


*میانگین‌های دارای حروف مشابه در هر صفت در سطح احتمال پنج‌درصد. اختلاف معنی‌داری ندارند. 
0 تعداد کل بذور جوانه‌زده؛ ۳): درصد جوانه‌زنی؛ *1): سرعت جوانه‌زنی؛ نلک: طول ریشه‌چه؛ رآ9: طول ساقه‌چه؛ رآتاتل9: طول گیاهچه 
0.05(۰کع) اصمتع]1 وااصه‌زانصعنه امط مه اصعصاهعا مه ما دتعااع1 عماتصته طازه مصهع]۷* 
طاعصعا عصنا0عع٩‏ ماططه بطاعها اممطاگ ناه تطاعععا اممط ملد بمامد ممتافمتصهن نزن :عممامهممنمم ممتافهتصه0 :0۳۰ :0عافصتصصصعع وععو ۵۶ تعطامنيه [1۵)۵ :1۳۱۵5 


نتایج نشان داد که طول ریشه‌چه تحت تأثیر ژنوتییپ و 3 16212 202۷1). بیشترین طول گیاهچه در تیمار 
پرایمینگ قرار گرفت (جدول . بهترین ژنو تیپ برای این پرایمینگ شاهد (عدم پرایمینگ) مشاهده شد که با پرایمینگ 
اختلاف معنی‌داری نداشت (جدول ۲ و ۳). طول ساقه‌چه و (501۷۵ 00720۵) نشان داد که مدت زمان پنج‌ساعت پرایمینگ 
سطح احتمال یک‌درصد و پنج‌درصد قرار گرفتند (جدول ۱). تیمار پرایمینگ با پلی‌اتیلن گلایکول در غلظت پنج‌درصد 
به‌طوری که برای هر دو خصوصیت بهترین ژنوتیپ» ژنوتیپ به‌دست آمد (2011 ,تص2جه0اظ )50۱ ع نصه2عصصم. 
رباط و مناسب‌ترین زمان» هفت‌ساعت پرایمینگ بود (جدول ۲) مطالعه اسپرس (. 5۵1۷۵ 0007(۵:5) حاکی از افزایش 
و برای طول ساقه‌چه بهترین تیمار. عدم پرایمینگ (شاهد) بود طول ریشه‌چه. ساقه‌چه و گیاهچه در تیمار پرایمینگ به‌مدت 
که در سطح احتمال پنج‌درصد اختلاف معنی‌داری با شش‌ساعت بود (2013 ,۸2201 ]50۱ عک ت2۵عصه). 
پرایمینگ‌های اسید جیبرلیک, نیترات پتاسیم و سولفات روی بررسی وزن‌خشک ریشه‌چه نشان داد که اين ویژگی تنها 
تحت تنش شوری صورت نشان داد که بیشترین طول ساقه‌چه یک‌درصد قرار گرفت (جدول ۵ به‌طوریکه ژنوتیپ کالپوش و 
ریک سانتی‌متر) از ژنوتیپ رباط حاصل شده است که افزایش مدت پرایمینگ هفت‌ساعت بیشترین وزن ريشه را تولید کردند 


۰درصدی را نسبت به رقم کیمیا نشان می‌دهد ( ک ط2طع۸ (جدول ۶). 
۱۷۹ 


آذری و همکاران؛ ارزیابی تأثیز پرایمینگ.../ پژوهش‌های حبوبات ایران | سال(دوره)۱۱ شمارهُ. نيمة اول ۱۳۹۹ صفحة ۱۷۶-۱۸۶ 


جدول ۳- اثر پرایمینگ بر شاخص‌های جوانه‌زنی بذر دو ژنوتیپ عدس 
۱۵۵ ۱۲۵ 0۶ م۱00۵ مت مصتصصهع ج0 مصتصتم ۵ ۵1160 1۳6 .3 12016 


طول گیاهچه طول ساقه‌چه طول ریشه‌چه سرعت جوانه‌زنی درصد جوانه‌زنی تعداد کل بذور جوانه‌زده ترکیبات 

(صه) باراد («ه) راد («6) راز 1 (۰) ۳ ]۱۷ عصمصوصم 
240 ۳ تر ۹ 11 925 1991 اسید جیبرلیک 2010 01006010116 
11 32-18۴ 1992۳ 146 9200۳ 2050۴ محلول بذر دایان 01008 5660 ,و1۳ 
رو و 396 ۳ 156۳ 8750۳ 2187۳ سولفات روی 6اه 7106 
950۳ تشرط و ۳ 9225۳ 206 نیترات پتاسیم عهتانط حصاتدعفا۳ 
32 32234 517۳ ۱۳ 9300۳ 2075 هیدروپرایمینگ ۲۱۲۲00611۴0188 
:998 :09 599 100۴ 993135 2-۴ شاهد 6001701 


*میانگین‌های دارای حروف مشابه در هر صفت در سطح احتمال پنج‌درصد. اختلاف معنی‌داری ندارند. 
0 تعداد کل بذور جوانه‌زده؛ ۳): درصد جوانه‌زنی؛ *1): سرعت جوانه‌زنی؛ نلک: طول ریشه‌چه؛ رآ9: طول ساقه‌چه؛ راتاتل9: طول گیاهچه 
0.05(۰کع) اصمتع]1 رلاصی‌تکتصعته امه مه امعصهعط طمقه ما عاام1 عماتصته طازه فصهع]۷* 
طاعصه۱ عمنالعع٩‏ ماه ,طاع‌مه۱ اممطگ نله تطاعصع1 م5 ملگ یمام ممتاهمتصهن نخان بمعداصهم‌تممر ممتافطنصتعن0 :0۳ ب0عاممتصهع ف0ععو ۵ تعطصصناه 1۵62۲ :۲۲050 


جدول ۴- اثر ژنو تیپ و پرایمینگ بر تعداد بذور جوانه‌زده. درصد و سرعت جوانه‌زنی بذردو ژنوتیپ عدس 
۴ ط10)مصتصصهع ۵ )۲۵ 200 6عه۵۵)۵ ۵ رولمعک 0مهصر6ع 0۲ محاحصنهد ماه جر مصصصص مضه مه تمصع ]۵ 0ع]ه 1۳6 .4 12016 
عممص6ع آتاصهم۱ ۲۲۵ 


سرعت جوانه‌زنی درصد جوانه‌زنی تعداه بذور جوانه‌زده تیمارها 
0 ...۰ (6۵) «متامصتصهی ...۰ 0عامصتصصمع مععو 0 مصای لا 1۳6۵06۵[ 
:197 9366۶ 2341 ژنوتیپ رباط ۷ساعت پرایمینگ 01100 تام 7 ۵02 062000۵ 
1695 0 25۰ ژنوتیپ رباط ۱۶ساعت پرایمینگ 011۳906 وتتمط 16 2021 0600006 
137 110 19.23۳ ژنوتیپ کالپوش ۷ساعت پرایمینگ عصنصصندم وسامط 7 21205 06۵0126 
124۴ 7000۳ 11.50۳ ژنوتیپ کالپوش ۱۶ساعت پرایمینگ 11108 وعنامط 16 طومملهت 06200۵۵ 


*میانگین‌های دارای حروف مشابه در هر صفت در سطح احتمال پنج‌درصد. اختلاف معنی‌داری ندارند. 
0.05(۰کع) اصمتع]1 «ااصی‌تکتصعته امه مه امعصاهع طممه ص معاام1 عماتصته طازه عصهع]۷* 


وزن خشک ساقه‌چه تنها تحت تأثیر مدت پرایمینگ در سطح گیاه و درنتیجه سرعت جذب آب بالاتر آن باشد و زمان بیشتر 
احتمال یک‌درصد قرار گرفت (جدول ۵ و بیشترین وزن ساقه چه باعث آسیب به بذر خواهد شد. مطالعه درصد جوانه‌زنی بذور 
در تیمار هفت‌ساعت پرایمینگ تولید شد (جدول ۶. وزن خشک کنفم تشن تفای کفامدت کم برآیمیتک تانین بیتری بر این 
گیاهچه تحت تأثیر ژنوتیپ و پرایمینگ در سطح احتمال یک‌درصد ویژگی دارد. اما افزايش طول دورة پرایمینگ تا ۲ ۱ساعت باعث 
قرار گرفت (جدول ۵). بهترین ژنوتیپ برای این خصوصیت زنوتیپ کاهش معنی‌دار درصد جوانه‌زنی شد ( ,90011110861 ک لل) 
کالپوش و بهینه‌ترین زمان. هفت‌ساعت پرایمینگ بود (جدول ۶). 3 پرایمینگ بذر برنج نشان داد که بیشترین و کمترین 
بیشترین وزن‌خشک گیاهچه عدس تحت تنش شوری از درصد جوانه‌زنی به‌ترتیب برای تیمارهای با زمان شش‌ساعت 
هیدروپرایمینگ این بذور و تحت تنش خشکی از پرایمینگ با (۱۰۰درصد) و زمان ۱۸ساعت (۲٩درصد)‏ حاصل شد ( 1667261 
نیترات پتاسیم به‌دست آمده است که نسبت به هیدروپرایمینگ این 1 ,127167201 ). همچنین بررسی‌ها نشان داد که 
بذور آفزايش ۵/۶درصد را تحت تنش خشکی نشان می‌دهد بهترین مدت برای هیدروپرایمینگ بذور تاج خروس 
(2014 ,۵1122000-۸:01216 عک 0211صهکاونل. (م 0۳/6115 ۸1207۵711105 دوساعت بود که باعت کاهش 

گزارش شده است که هیدرویرایمینگ به مدت ۱۲ساعت مدت لازم تا ۵۰درصد جوانه‌زنی و سبزشدن و افزایش درصد 
باعث افزایش وزن خشک ریشه‌چه و ساقه‌چه در گیاه گندم جوانه‌زنی شده است (2014 ,./۸ 6 ۷052). مطالعه سه رقم 
(ملأ 6691۳۷ 171110001) شد ( 4 ۵982۷1 5۳2/161 فلفل (م 070119۷ 05761/7۱)) نشان داد که بیشترین درصد 
2 ,000201)). پرایمینگ با سولفات روی باعث افزایش جوانه‌زنی برای رقم30101 با پرایمینگ پتاسیم کلرید در غلظت 
معنی‌دار وزن‌خشک ساقه‌چه باریجه شد ( ,.۵1 # ۸۵01 ۰میلی‌مولار و مدت ۲۶ساعت. برای رقم211001] با 
5 تأثیر مدت پرایمینگ بر جوانه‌زنی در گونه‌های مختلف بزاییتکه کلستی کلریه قا غل :۲۰ سا وا ومدان 
کیان متفه کشت فتانج خاض از این آمایین تشان فان که ۶ساعت و برای رقم نانط) ۸۵61۳0 با پرایمینگ سدیم 
اختهالا تراق بذیرغنسن مات کسیر رازم سامت کریت فا علظی نی شلاب سک ۱ سای خاضتای تن 
مناسب باشد. دلیل این امر ممکن است پروتئینی‌بودن بذر این (2014 ,.1 6۶ تداملض. 


۱۸۰ 


آذری و همکاران؛ ارزیابی تأثیر پرایمینگ.../ پژوهش‌های حبوبات ایران | سال(دوره)۱۱ شمارهُا. نيمة اول ۱۳۹۹ صفحة ۱۷۶-۱۸۶ 


جدول ۵- تجزیه واربانس (میانگین مربعات) اثر ژنوتیپ. پرایمینگ و مدت پرایمینگ بر صفات گیاهچه عدس 


۲ انح 6060و ج مه مصتصصاص مه مصتاان ما مصه 0 هه 0۲ (ممناوو همم ۲2۲۱۵۵۸۵۵ ]۵ عادو زامصش .5 12016 
وعصنا0ععز نامع( 


بنیه بذر۲ بنیه بذرا. وزن‌خشک گیاهچه وزن‌خشک ساقه‌چه وزن‌خشک ریشه‌چه درجه آزادی منبع تغییرات 
۳2 ۰۷1 ۱( ززذالا 3۳۲( 18 تصف 
ار ۱۱۰۳۲۵۱۱۱ +13.6 101 ۳ 1 ژنوتیپ 016001706 
136366 **329246 223 089 064 5 پرایمینگ ۳۱110188 
606003۹00۳ 10092 +999 2/9 1 زمان 11706" 
13822 2233 286 028 107 5 زنوتیپ«پرایمینگ ۲0001۷۲6)»ج‌صنطنرط 
61 32156 127 095 002 1 ژنوتیپ»زمان 11۳0661010013706" 
9116( 23422 117 034 094 5 پرایمینگ"زمان 11۳6۳2110108" 
326095 11957 101 036 032 5 ژنوتیپ * پرایمینگ» زمان 876000۷/06 1۳06:۳101[ 
13196 11322 171 038 072 12 خطا ۳۲۲۵۲ 
160 119 1805 2048 2001 ضریب تغییرات (درصد) (96) 07 


3 به‌ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال یک‌درصد و پنج‌درصد 
۷ وزن خشک ریشه‌چه؛ 91«۷۷: وزن‌خشک ساقه‌چه؛ 9۳۲1«۷۷: وزن‌خشک گیاهچه؛ 1 :٩۷‏ بنیه بذر۱ (بنیه بذر بر مبنای وزن‌خشک گیاهچه)؛ :٩۷2‏ بنیه بذر ۲ (بنیه بذر بر مبنای طول گیاهچه) 
۰ ,196 20 596 26 اصمم‌لنموزه ۳ 
٩۷2: 0‏ :(اطعنه ول عصنالععو من 02960 ۷1۵۵۲ 860۵0) ۷۱۵۵0۲1 ٩۷1: ٩۹۵۵0‏ باطعله ول مصتالععه :۲۸و باطعته بل ]ممطگ ٩2۷۷۰‏ زاطعله بل )1۵0 ۲۱۷۷۰ 
(طاعجع1 660و عصت0عع: وم 02800 ۷1۵۵۲ 3660) ۷1۵0۲2 


جدول ۶- تأثیر پرایمینگ و مدت آن بر وزن‌خشک ریشه‌چه. ساقه‌چه. گیاهچه و بنیه بذرا و ۲ دو ژنوتیپ عدس 


۶۴ 2 200 1 ۷۲۱۵0۲ 660 20 )۲6۵ 0۲ مصنا0ععز 2۳0 صهماه رام۵ جن ممتاه ال مصتصصتاص 20 مصتصتن ۵ امعله 16 .6 ما1 
۱۵۵ 1۷0 


بنیه بذر۲ بنیه بذرا وزن‌خشک گیاهچه وزن‌خشک ساقه‌چه وزن‌خشک ریشه‌چه تیمارها 
۰۳2 ۰۷1 (عصه ٩۳۲۲۲‏ (عه) 51۷۲۷ (۳۶۵) 101۱۷۲۷ کامم‌ص ۳62۵[ 
880۳ 048 0 292۶ 39 رباط 160021 
624۲ بد5 103 3-125 ۱31۰ کالپوش 0210050 
8125 60995 :811 32347 6 م۲ 7 
91 323 640۳ 2.10۳ 3210۳ کام۳ 16 


**میانگین‌های دارای حروف مشابه در هر صفت. در سطح احتمال پنج‌درصد. اختلاف معنی‌داری ندارند. 
۷ وزن خشک ریشه‌چه؛ 912۷۷: وزن خشک ساقه‌چه؛ 9۳۲۲۷۷:وزن خشک گیاهچه؛ :٩۷1‏ بنیه بذر۱ (بنیه بذر بر مبنای وزن‌خشک گیاهچه)؛ :٩۷2‏ بنیه بذر ۲ (بنیه بذر بر مبنای طول گیاهچه) 
0.05(۰کع) اصمتع]1 «ااصهع‌زانصعنه امط مه اصعصاععا مه ما وتماام1 عماتصته طازه فصهع]۷* 
٩۷2: 0‏ :اطعنه ول عصتالعع: مه 02860 ۷1۵۵۲ 8660) ۷1۵۵۲1 ٩۷1: ٩۵۵0‏ باطعنه ال عصتالععه ۳۴۲۱۷۷۰ظو باطهنه زنل اممطای 91۳۷۷۰ اطعله۷ بل ]0م ۲۱۷۷۰ 
(طاهمع1 عصناععو و0 02960 ۷1۵0۵۲ 8660) ۱۷1۵0۲2 


شاخص‌های بنیه بذر در مقایسه با وزن يا طول گیاهچه به و طول گیاهچه و وزن‌خشک گیاهچه حاصل می‌شوند و ژنوتیپ 
دلیل این که اطلاعات جامع‌تری در ارتباط با وضعیت بذر در رباط, هم درصد جوانه‌زنی و هم وزن‌خشک گیاهچه و طول 
اختیار قرار می‌دهند. دارای ارزش بیشتری در مطالعه جوانه‌زنی گیاهچه‌ی بیشتری داشت. لذا در این دو شاخص نیز برتری 
هستند. نتایج حاصل از آزمایش نشان داد که بنیه بذر بر مبنای خود را حفظ کرد. مطالعات نشان داده است که بیشترین بنیه 
وزن خشک گیاهچه تحت تأثیر ژنوتیپ. پرایمینگ و مدت آن بذر بر مبنای وزن‌خشک گیاهچه و طول گیاهچه بذرهای 
در سطح احتمال یک‌درصد قرار گرفت و بنیه بذر بر مبنای اسپرس, در پرایمینگ با محلول پلی‌اتیلن گلایکول و کلرید 
طول گیاهجه نحت ی ژنو تیپ» پرایمینگ. مدت پرایمینگ و پتاسیم با غلظت پنج‌درصد به‌دست آمده است ۱ 120067201 
برهمکنش پرایمینگ در مدت ان و در سطح احتمال پنج‌درصد 2013 ,۸۵02001211 0101 در بررسی اثر تیمارهای مختلف 
قرار گرفت (جدول ). ژنوتیپ رباط و مدت هفت‌ساعت پرایمینگ بر بذرهای اسپرس و یونجه (501/۲۵ 0۷۵6680 
بیشترین بنیه بذرا و ۲ را داشتند و تیمار شاهد (عدم گزارش شده است که بیشترین شاخص بنیه بذر با تیمار بدون 
پرایمینگ) نیز از این نظر برترین بود. اگرچه با پرایمینگ پرایمینگ در یونجه و کمترین شاخص بنیه بذر برای تیمار 
سولفات روی تفاوت معنی‌داری نداشت (جدول 9 ۷ کلرید کلسیم با غلظت سه‌درصد برای گیاه اسپرس حاصل شده 

پرفمکتی تسف دز خلت ان خانیر مت کار هر است (2009 ,12107۷ 6 ۳210۵08180). گزارش شده است که 
توجه به این که این دو شاخص از حاصل‌ضرب درصد جوانه‌زنی شده است (2015 ,.۵1 6 ۵2۵۲1۵). 
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جدول ۷- اثر پرایمینگ بر وزن‌خشک ریشه‌چه. ساقه‌چه. گیاهچه و بنیه بذرا و ۲ دو ژنوتیپ عدس 
۰ ۱6۴۵ ۲۵0 0۴ 2 2۳00 ۷1۵0۲1 5660 200 )صامنه۷ جل مصتا0ععز 2۳0 را500 ما۵0 ج مصتصتان 0 01160 1۳6 7۰ 12016 


بنیه بذر۲ بنیه بذرا وزن‌خشک گیاهچه وزن‌خشک ساقه‌چه وزن‌خشک ریشه‌چه ترکیبات 
۰۳2 ام( (هصه ۳۲۲۲۲ (عصص 51۲۷ ۱۹۱۵ صم رصم 
699 530۴ 6106 2.95 16 جیبرلیک اسید ۵010 010067601116 
6012 5311 699 3.04 295۶ محلول بذر دایان 5010110۳ 5660 صهرور1 
930۳ زد 3 3.09۶ ۵ سولفات روی 16اه 21۳6 
«ووم 3290۳ ۳9 203 ۳ نیترات پتاسیم 206تانط صانو۳)6 
7095 102 736۰ 305۰ 430۳ هیدروپرایمینگ ع0:0061۳0(اظ 
903 :6098 1.8 32325 445 شاهد [0تاط0ع 


* میانگین‌های دارای حروف مشابه در هر صفت در سطح احتمال پنج‌درصد. اختلاف معنی‌داری ندارند. 
۷ وزن خشک ریشه‌چه؛ 91«۷۷: وزن‌خشک ساقه‌چه؛ 9۳/۲1«۷۷: وزن‌خشک گیاهچه؛ :٩۷1‏ بنیه بذر۱ (بنیه بذر بر مبنای وزن‌خشک گیاهچه)؛ :٩۷2‏ بنیه بذر ۲ (بنیه بذر بر مبنای طول گیاهچه) 
0.05(۰کع) اصمتع]1 وااصه‌زانصعنه امط مه اصعصاععا مه ما دتعااع1 عماتصته طاز عصهع]۷* 


٩۷2۰: 6۵0 2‏ :راطعته۷ ول عصتاعع: موم 02860 ۷1۵۵۶ 8660) ۷1۵۵۲1 ۹۵۵0 ٩۷1:‏ رامع بل عصتالعع6 :9۲۲۸۲ زیعامهه بل ا0مطو 91۳۷۷۰ :تممهه بل )1۵0 ۲۱۷۷۰ 
(طاعمع1 660 عصنا0ععو جه 2860 ۷1۵0۲ 8660) 
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شکل ۱- تأثیر سطوح مختلف پرایمینگ و مدت آن بر بنیه بذرا (بر مبنای طول گیاهچه) در گیاهچه عدس 
کمصنا0عع: تامهم رز (ط)عجها م6 جدن 0ععوها) ۷1۵۵01 5۵60 هرن ماج و16 0ص مرن ۵ و۱6۲۵ 011۵-۵۲ 01 ۲۲۵۸۵۲ 1۰ ۲12۰ 


نتیجه گیری گیاهچه بود. به‌طورکلی بر اساس نتایج این مطالعه. بذور اين دو 
نتایج این مطالعه نشان داد که ژنوتیپ رباط از نظر بنیه ژنوتیپ عدس واکنش مثبت قابل‌توجهی از نظر ویژگی‌های 


پرشره تاره کم وان ترا کار اس تسه ر هرد سولفات‌روی محلول آبنوش بذر دایان و هیدروپرایمینگ نشان 
پرایمینگ با سولفات رون تعلا از کیمتار شناهد دارای بنشترین نمی‌دهند. به‌نظر می‌رسد مطالعات تکمیلی در رابطه با سایر 
سرعت جوانه‌زنی» درصد جوانه‌زنی و بنیه بذر بر مبنای طول ترکیبات برای بهبود جوانه‌زنی ضروری باشد. 


بذر و سایر خصوصیات جوانه‌زنی نسبت به ژنوتیپ کالپوش 
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۳۵۹۵(۰ م1) .264 .۵ .20 لفنه نت فده 1 بصرقیا مر فمصرناعمیا :1994 ۸۰ رتطلهعوم۲۱ مومطزه]۷ :25 


۱/۸۳ 


آذری و همکاران؛ ارزیابی تأثیر پرایمینگ.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره)۱۱ شمارة!. نيمة اول ۰۱۳۹۹ صفحةٌ ۱۷۶-۱۸۶ 


مجح ععمعلهه 6۵0 ,اصمصرووهووه مه م۲۵ ررعماملو دام تمماه10عاع0 0عع9 ,1999 .۰ظ.۷ ,1۷]01۳0821 .26 

[1 60380102۷ 27: 177-۰ 

مومع هصتصاتن ۵۴ ممصمتااصا .2008 ۷۰ بتلمصصصصمطمصصمعل 20 رب بطام2۵0] 92۳ و.ظ بللت1۱62 ۷۲۵۲۵20۲ .27 

0ص هه ۵۶ حدم که (1 هه عع2) فعصتا ۵0عطاض1 ۱۷۲۵126 ۵۶ 10۲ هطهها ممتاقصتصصهع 9660 

۳1010821621 5016860 3)03(: 233171 

عصتصصتم 96۵0 ۵ ممصمتام .2006 .۲ رفظم مضه بیظ بحفتوظ با بلهمصقطو یک ,۲2۲000 بیط متفطدطان۷۳ .26 

۶ ما0[ اممم)هصعماص1 م9 میاه مترطا روط ان اتلهیان صرح ۷۱۵10 راممحطوتاطمای عصنا0ععو مط وم فمنمتصطمع] 

14-۰ :8 7«ع۱010ظ 24 اهتانهزتهخر 

۶ ممصفصصممس مطا چم ممتاهعتل معصتصن ۵ ممصمتال ,2014 بفنیظ رلهسضا 20 بیظ مطعصله وی م۷8 .29 

۶ افصتاول لقممتاحمصماصا متهمع1 ۵۶ مجم2 10تهتعد مامعام ظا ( ک ک۵ ۵ دتاطاصهتححظر 

.1-4 .0 ومدوخ 

عصتصصتن 5660 ۵۶ )عع]ه عمط عصتاهع0او12۷6 .2014 ب رز۳۱۵۲۵2۷ ۱۷۲21022061 20 رو راعهلاطلظ نو مط222712 .30 
۷۹۵۵۵۰ ۳0۵۵۵۵۱) فعصل601عز امصمع؟ ۵۶ همع ۷۵۵۵۲۵01۷۵ 20 ومتاحطتصهع وم فقمقه اتمه مها 
۳۵۹12۴۰ ط1) .27-37 :(404 ۴۵5۵2۲0 5۵۵0 ۵۶ اهصبام[ 

40 طا 0و جوم هصتصصتدن 5660 0۴ ۳۲۲6۵۵۲ ,2014 ۵۸ متصماها۲! 200 ربخ رتصاهتطه]۱۷ گهتطافض رب ,اتحتوظ .لا ر۳۵1022 :31 
۰ 1۳۲۱2210 لماممصصمامنناه لمح من رملنا قعمنهامصعع ۷۵۵2 وتات عمعل) آتاصه۱ ۵۶ 7۱۵۱0 
131-۰ :(5)9 1050168665 ۵۶ افصرتامژ 12۵8261081 

۵7 0۴ محصصتا ع مه عصتصاتن 0 اععه م1 ,2013 کا رتصمل‌مدطاد امد تمهمع مه رب رتصهم2عصه۴ .32 
۰ 1۵001210۳۷ بعلصا (تاعل) ماصلهه مصلالععع مه ممتالععو طاد۳ ممتاهمتوهع ۵0عو ۵۶ ممتا2۳0۵6۵ 
۰( ۱۵1 حافتعصرط طز صهتیعظ ص) :1-15 :(15)2 )ممصم‌مممه مومت اهستاانه‌تهخض 

جر ممتاقتنل فلا فص اصمصصاعع0 5660 0۴ ۳۲۵۵۲ .2011 ,۲ متصه‌صوطاد ]طامو تمع2ع۳۴ م2 و۷ ملظ20622 .33 
۶ 50168665 عنا ؟ه اهصنتاه ,تمحصصازنا مج ها ری عم ممزر ۵۶ ومع عصنال0ععو مه ممتاهمتطهع 
۱00۱۵1۷۰ 115ص ۷16 صهتوزع۳ 1) .97-107 :(5)4 )۱۲791 صوزاطه ] 

مممصتصعع 9660 جع ۵ مصتتنممصصون ]0 ۲۶۶۵۵۲۵ .2013 بک رتصهلصوطه هام9 زمع2ع۴ 20 ,.۷ م۴۵62 .34 
2002-6۰ :(3)017 50168065 ۸۵۵۱160 20 م1066118مص۱ ۵ امصرداهز اهعنصط0ع] .قهعه 2710 ظ ماممطمممصمم 

عصتصتن ۵۶ ممتاحتاجهعومن هه فص 0۴ ۳۲۵۵۲ .2011 ۱۷۰ .1۵162۵01 صرح ریک رتصعل‌صدطاه عطل90. رع22م۴ .35 
۶ منامام )اوح تهتاناه 42ع۱ رم ی 0۵722۵) 5۵80 ۳۱68 ۵1 فالقتا ممتافصتصهع مم فصمتاناآ0و 
0 .18 .0 ۱۵۱۷۵۲۵۱۵۷۰ ۸220 مفططفه]۱۷ ۵۶ 5660 ۵۶ ب«عمامصطمع 1 مجح ومممزمو مم تقمتهی ۹۵6080 روع101) ۸ 
۰( 6151081 

ممتمصتصصمع 9660 وم هصتص 01 01 ۳۲۲۵۵۲ .2010 ۷۲۰ رمق هه بیظ بتصهعطم]۱۷ ویک رتصع‌صوطاض ام ۴82۵81 .36 
مفتاعموظ طازس مجتوع۳ م) .49-61 :104 فعمتلصا اهوم سعل هم لقصتاهژ ,604 82128 0۶ فالق 
۰( 5۱0۵1 

مه موسوم مه عصتصتنم ۵1 عمنامو ۵ قامع]61 1۳6 .2012 ,۷۲ ,0۳0020 200 و۷ ب21صطاظ عمط .37 
رم 0661۷۵ 0۳۱۸۱۵۵۱ ۳/۵2۲ طا نامه طاسمع عصتالععه مه ممتاحمتطوع 660و مه مماهتال 
256-8۰ :(9)04 م01 امنمآنامتهض ۵۶ لقصنا0[ 

عمط ۵ عصلتطن ۱۱۵ 0۴ ۵۴۲۵0۲ م1۳ ,2013 .2 بتطمقصصها۲ هه ره رتعفتاماط رن عنام .38 
73-۰ :(46)2 ۱۷۱۵۱00۷۵ 1 ممنممه0 ود تماهعزع) .قممل)نلومن مصتلقه ععلصا کآممترم‌نامع1 0۶ ۷۱۵۱۵ 220 


۱۸۳۴ 


وهوا۳ ۵۲ مرول نموه 
(۸۵۵6 2621-6ع13) 176-186 0۰ و2020 و ۱۷0۰ و11 ,۷01 


0 00۳۵11010 165 200 مصتصصتان نع م6 ۲۱۲۵۱۵۵۱۵۵ 
(۱۷]۵0۱۰ 0۱۱۵ وومل) بصع مها ۲۵ ۵ م0۵۵۵ 
006 ۱2۵00۵۲۵0۲۲ 02۱061۰ 


رکنا۱۲29۵ ک ۷۰ م۸۳92 12۲260۱ رم رتتصصه2ع۱۲ ]1۷ ۲2۳52 و.ل.۹ ۸29 


جمم. تمصع ۵ تمصع زد زمصطوه ۵۶ لوه نا ز۲000/5ع۲ ممبانه تمه که یمد ررعمامصطعامتعض ۵۶ )مملنو ,۱۷۲۹۵ .1 

۲ ماع طممعومک رام ندمو نا دمصصیاع م1 مک رعتنانم‌تبهد ۵۶ هانمه۲ رباع مامصطامعاهتوض )ممصص تومع(۱ مدرم ممتاتاماتتجمن .2 
و۱۷۲ 0۶ ۱۵۲۷۵۲۹۱۵ ۲۵۲00۱۷75۱ روممطمز9 )ظ۱۸ظ 
۲ 0۵۵6 ظ6270ومک راصمحصنه۱(۵۵ وعصصیاوم؟ عک رمعتانهتتهه گه النهمد۲ رم مامصطامع)ه وخ )عم ندمع نم ممتاناطاتتاجمن .3 
۱۴ ۵ ص۱۵2 مه ۵ بالوه۲ ۱۲ ۲۵۲۵0۷۷۹۱ رومم‌ممزهو ۲۱۸ 
زمططعه۷۱ ۵۶ وم ترا ذو۲۱۵۲00۳ اه‌هد ۵۶ لتامو۲ رباع مامصطمع)0عهه ممصات۲۱(۵۵2 مت ممتانطاتتجمی .4 
۴ ۵ تتقطاوتقام له 2۲ 
(20طوه]۱۷ ۵۶ انویه۲ تن ۱۵۲۵۵0۷۹1 روعمممزمو )صماظ ۲0۲ تمتصعن طممعومک رام ندمعن۱ فقصصیاع م۱ مصم ممتاتاماتتجمن .5 
۱.6۲ ۵ 8۵02۲ 


8 500۵۴00۵۲ 9 :6661۷60 
98 اه۱۱0۷ 19 :60ا۵0ععخظ 


101: 4 0 


۱۳۵00۵۵ 

6 12 1۵0) 02۲ 0۶ 15 ممتازتاناه مححصصبیط ۵ وممتا50 )۵۱068 عطا ۵۶ موم وه ۱۱۵0۱6 عزصعایت عم 11ع] 
۶ بانط چ 60 1۵1828 0مطامصظ هصتصصترظ اصمنومع مامت طعنط 4صه صمتاوععن ۵1 وقوه عمط 6۵ مب قفصوعها عطمصه 
0 ۷۷۵۲۵6۲ ع0و اواج 6۵ 21107۷760 276 96605 رقل‌مطاعصظ وق ما .عامممم۲ 0ص دملافتمامه نهد ۹۵60 )هع011161 
5 16001 )2 1201 عطا 40 عبات .207 ام موه ]۲0۵ معط ناه رعصمگوه مه ممافصتصهع 0۶ وعع2اه هه عمط اما 
کصملمناه ۵۷106 م6 ماطتععمج صفاله و1 1 مفصمت‌تجمع بل تمصع فقوتم 1210-700 صا 0م2 انا مناوت 
40 )2۵۳ ۵۶ ععهاه «انده مطا ظا رعصتاصهام عم ممتاهمتصمع مضه طا«مو ۵1 مها «انده فط) ظا وعتاافامظ 
بطمتاقصتصمع 1210 طمبامط 0ع7«متطمع وه صقع صمتقصتصصهع 5۵60 قطع ممعت4ص عناوم امعم .)قمع 
0 «متامصعع اصها1۳00 اومصه عط ۵۶ ممرم) لصقام معط ۵ ممصصطونانماوه عممتاه مه مممهتهمممه رمنصا 
رک‌مطامصظ اممممم م1 ۵۵0و صمعع0 ۵۶ محامصیتاه چ 6۵ فععلع مصتصطارظ .عصتصصتيی ود فاصمصقعه ممتافمتامع 
 7‏ 9 هط 50 عماه۷ 50896 ماع0وهاج م6 21109760 هه 6۵08و رعطتصصتين مر .20۵1160 و1 عطن0ععو 160مجمم له م۲ 
عط ما زا 20 96608 عطا ر۷۷۵۲0 قطان 1 ,۲۵0۷۵0 و امه صهع )۲۵۵ مط) باه رعصزمگوج مه ممتلقمتصطوع 0۶ وععماه 
0ص 0۳160 وه 08معو فطا معتصمصطاهعط عصتصتتن ععانظ .ععهاه 0عتطا مط عمامه امه مل «مط ناه بعههاه 960080 
۶ ۵۲۵۵01۵826 24 ماه عمط عصرفهع1۳0 ۲۵۶ ۵000 )ومامرصند عطا ور همين م۳۱ .ق0ععو 0ماهعتصنا وه 001۷260 
فطا ص .عصمنعع: مه ما «للفتهعووع رقصمتتلممن فععاه بملم. ممتالومموم ‏ ۵ دمص مضه ممافمتمع 
۸ م0111 5660 )2 0۵96۳۷۵۵ ۷۵۵ 1 ر(ک(۵ 26۵ ۵126 9660 وم ۵۵0۲۵۵0 ۳۸۵۵ طم۱۱۳ رمصتهمرم 
۶ عصتصصتنن 0علظ محمتک20 ظ .ع۲2 ممتلفمتصصهع مطع ۲۵00840 ماع مصماوطاهبامم فطع ملتط7 0ععصو ممتافصتمع 
۷۲ فلا ۵۶ حصتح م1۳ لته ول عمتالععو 0ص ممتاهمتهع ۲۵0۵۲ رجمتاحهمتطوع 1۳0762860 فتبامظ 36 ۶0۲ 86609 
260 660 مه عصتصاتن ۵ ممتاهعتال عطا مره فاصمصاجه متام اصمعل 0 امعگله معط ماهوتاوع1۳۷ ۵ ۷۲۵۵ 
۰ انامه۱ و 0۶ اممصصجع) ماصاماتاه محر عطا ۶ ممتامعا6ز 0ج ط) ومع عمنا0ععو طبمع 20 


۱۷۲۵۵۲۱۵۱5 6 ۵5 

۵ 2660 اممصززهمر6 12800011۵1 2 و2 مضه رلمططمه ۵۶ تهب تون ۴۱۵۲۵۵۴/5۱ 1 ایام 0ع1نهه ۳۸2۵ 00و ول 1 
1 ۸۷۵0 ۵۶ معادنوجمه فامعصجع) 1۳ ,2017 ها فممتاهنامع تسام از معلوع0 00260صه. «اماعام‌صهع 
0 (0۱9۳]2206)) 2010 0۱116عهصاهرع ررامجمع) ممتن مه ولم۷ع۱ مين لد ررطم‌طومملقکا مه )22ع) معمامصعع 
0 (28804) ماوناو مصن2 ,هه 500 (و1۲0) ماحاته مصتاتععهاوم ره 4 ممتانامی فعصتالععه معتزدنا ,باق 
عط مگ ۷۵۵مصع متسه ولععو عصنستيم عنه .(مسمط 16 قصه 7) ممتاقعیل عصئصتيم مه عمتصتيم متلبط فص ؟].عظ 
0 011510160160 6 ۷7۵۲۵ 05عع9 ,قطان عاعام‌مصمن آلصنا فحبامط 24 10۲ پزمجع1200 ه ط 0عمهام مفط) 0صه فممت‌بتاهه 
0 ۷۷۵۲۵ تتاع۳ .۷/۵۵۲ 1160اون0 ۷/10 معصصت فعطا 0مطفه۱7 صفطع مه فمنامنصه 7 مه رها ممتاتاامی ۱20 
12 وم 0۳۵۵۵۲۵0 ۷۸۵۲۵ و96۵0 25 روفاو ۵ عطا ص موی ماترملطهمصظ یامد مد ص۳1 0عامع 1و0 
عط م] 20060 مه تناهم طمحع مضه بممرهج تما ممصصاه ۷۲ ۵۲ مهه۱ ۵ جمعبوه فاصمحطامعه تمصصتام رمامصصهل 
5 20 < 0۲ همه ۵ عصتااعه ها عماحصتهع 2 ما ماقمتهع 10 .ها7۷2 00901160 ۵۶ صنامجصیه 0عتنا۳۵0 


تمه ۵ مهن ماه عصنا همم 


۱۸۵ 


۰ ما۳۵ ۵۲ اونست ول ص1۳ 
(۸۳۵۵۱۵ ط)دجععع1) 176-186 0۰ و2020 و1 .۱۷0 م1 ,۷۵01 


عصتصمتعع0 مط) مه 0عع10قوه ۳۸2۵ طاعصع۱ مامته؟ تماممتاانم9۵ ۵ ممممعتعصصه ۰12۵ ,اممصرهمتز بصع 21 فطا 20 
۶ معطصبه ,حدق خف14 و جع مها که ,۱۵60۲060 ب«اتمل م7۵« و0ععو 0عاهمنصعهع ۵۶ عطصنه فص ممتاهمتصهع 60 ۵۲ 
۵ ]۱۷۵1۵0 ۲« ]00و مه )۲۵۵ لمح طاهمع1۱ )ماو 0صه )۲۵0۵ رطاع‌مع۱ مه )له بل عمنا0ععو رولععو 2060ص۵ع 
۵ ۷1820۲ 660 220 م1۲24 مملافصتمع رممه]۵010۵0۵ ط10)مصتمع وق عناق ر180602685 ممتامصتصصهع مضه 2828۲60 

00۰ 


ممتعوی6ز(۱ ع ددع1 

6 2010۴ همع هه ممهاصمعتمم متامصتصهع رقلععو 0ماقصتصصمع ۵ تايه هام۱ عقطا 0م0162ه1 فااتاوی۴ 
عصتصتن مه رامع ۵۶ مملاممعاصا مه امممممممه مصت تمصع ها ماع هلو ۷۷۵۲۵ 
مممصتصهع رو0عع 0عاهصتصصعع ۵۶ هبیط )فمطونط فطع 40قظ عصتصتنم ۵۶ فتمط 16 2 007۵۵ععع )هحامک ,مملمنال 
اعد مظ ۷2۵ معط رعصتصتن ۵ عمط یامد ۳16 00۵6ص6ع )هحامع ما ناه رع۲26 صملافصتنمع 200 2610881220 
۲ 16 .)من منم لمح عمامصمع ها 2160060 پاصهمزگنصوزه مه طاعصه۱ )همکد .0ععوها۵0 عمصع1ع0111 
سومه) اماومی مه اصعصصهعا عصتصصين ماصاماننهه تومجه فطا لمح احطصام مه مافاماممتقطن فتطا 10 ۵۵ا0ص۵ع 
فصح عصعماه ۶ه طاعصعا م1 .عاعگانه مصتر2ه اه وعمممعهن اصمماصونه «الهتافتاهاه مه ۷۵۵ ۵۲۵ظ۱. .(فصتصتام 
معط رومتاولمامجتهده )0 ز۱ .عصمت)هیل عمتصصتين 0صح فامعممم‌مومه ممتم روم تمصع ها 21160060 ۱۷۵۲۵ عصنا60ع9 
1۱0۱-0۵۵ رطع‌مع۱ ماه ۶۵۲ مه عصتصصتنم فمط موبعو رفصصتا ماصاهنناه )ومصظر فط قصه عطق رعمسامطعع اوعط 
2010 1110معصاانع از معمممع11 )صهملرعزه «الهمتافلاهاو مظ عزع۲ معط ناه رتصعصصاجه اوعه فص ف۵ (امج0ع) 
۰ 271۳6 2۳0 ماهتانط صتاتفعماهم 


جمتعصل‌صه) 

2۵001۷06 طوام‌افک صقطا دمتافتهمامه قطن مناد فقط ممتتامصعع ع2مامک عقط) ۵0«مطو رنه فتطا ۵۶ فالناوی۴ 
ممتحصتصهع 6۵0و ,تاد فتطا ۵۶ فااباوع مط مه عمتتمععه رتالهمصهی مماه تاه عم ۵0ونا وه صقع. طم۲ 
,26010 601116عهاطاع ۵۶ فاممصاههه عصتصتن ماع انالوم م۷۵ دعمسامجعع زتامع1 و عوعط گم وعتاوتمامه 02 
۵ 06و تقاصعصصهمام‌جمن عقطا مصصفعع 1 ,عصتصصتين متلبط فصح ممتنامو مهزهنا رمتحکلنه ممتر2 ,مهتم صتاتفعماهم 
باصمصصه 1۳۲0۷ ممتامصتص نع 101 واممحطامعن ماطه)تداه 1180 60 ۵۵060 فیج 5صنامم‌رم تعطام 


۲ ۱۵۵0 ,۲01865 رفصلعاه0۳ اهاط رممتن ما ۱۵۲۱۲۵0۲08 


۱۸۶ 


